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Pat ent anspr ii che 



Mischkopf zum Vermischen zweier Fliissigkeiten und an- 
schliefienden Ausspritzen aus einer Spritzdiise, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Sprit zdiise (11) an einem 
MischkopfgehSuse (10) anliegend befestigt ist, in wel- 
chem eine unmittelbar an die Sprit zdiise (U) angren- 
zende Mischkammer (26) ausgebildet ist. 

Mischkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Spritzdiise (11) und das Mischkopf gehause (10) eine 
gemeinsame zentrale Bohrung (14) aufweisen, wobei die 
Mischkammer (26) in dem im MischkopfgehSuse (10) be- 
findlichen Teil dieser Bohrung (14) angeordnet ist. 

Mischkopf nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft in der gemeinsamen Bohrung (14) ein ver- 
schiebbarer StSfiel (22) angeordnet ist, welcher in 
seiner ausgeschobenen Endstellung die Bohrung (14) 
vollstandig ausfiillt und in seiner eingezogenen End- 
stellung den in der Spritzdiise (11) befindlichen Teil 
der Bohrung (14) und die Mischkammer (26) freigibt. 

Mischkopf nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Stofiel (22) die Kolbenstange eines 
Kolbens (21) ist, welcher in einem in dem Mischkopf- 
gehSuse (10) angeordneten Zylinderraum (13) verschieb- 
bar angeordnet ist. 
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5- Mischkopf nach den AnsprUchen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Mischkopfgehause (10) als Ro- 
tationskorper ausgebildet ist, dessen Achse mit der 
Achse der Bohrung (14) und des Zylinderraumes (13) 
zusammenf Silt ♦ 

6. Mischkopf nach den AnsprUchen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet 5 dafi die Befestigung der SpritzdUse 
(11) an dem Mischkopfgehause (10) mit Hilfe einer 
auf das Mischkopfgehause (10) aufgeschraubten uber- 
wurf mutter (12) durchgefuhrt ist. 

7. Mischkopf nach den AnsprUchen 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft in dem Mischkopfgehause (10) mehr 
rere Kanaie (19, 23, 24, 27, 28, 30) angeordnet 
sind, welche aus achsparallelen und zur Achse des 
Mischkopfgehauses (10) senkrechten Bohrungen zusam- 
mengesetzt sind. 

8. Mischkopf nach den AnsprUchenl bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , da£ der Zylinderraum (13) an seinem 
von der Sprit zdUse (11) abgewandten Ende mit Hilfe 
eines in das Mischkopfgehause (10) eingeschraubten 
Verschlufideckels (15) geschlossen ist. 

9. Mischkopf nach den AnsprUchen 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verschlufideckel (15) eine 
als Druckmittelkanal (17) verwendbare durchgehende 
Bohrung enthait, welche zu der von der Kolbenstange 
abgewandten Seite des Kolbens^ (21) in den Zylinder- 
raum (13) fUhrt. 
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TeZ^Tl T AnSpPfichen 1 9 , dadurch ge - 

TeZteTT ' ^ ^ (10) einen 

wexteren aus 2wei achsparallelen Bohrungen und 
exner zur Achse des MischkopfgehSuses (10) se nk- 

ZTellTr* r™ 686 * 2 ^ 11 D - c ^^el k anal s 
Kolbens (21) in dem Zylinderraum (1 3 ) fOhrt. 

Mischkopf „ach den Anspriichen 1 bis 10 , dadurch ge _ 
kennzexchnet, da£ das Mischkopfgenituse (10) swei 
getrennte Fltissigkeitskanale ^ ^ ^ 
mxschenden und aussuspritsenden Flu ssigkeiten auf . 
wexst, welche jewe il s in die MisehkaJr {26) 
munaen. 

Misehfcopf nach den Anspruehen , bis 
kennsexehnet, daa das Miaohkopfgehause Uo)"wei 
getrennte FiOeeigiceitsfcanUe ( 27> 28) ^ L X- 

Berexch der Mxschka.er (26, mit Hilfe eines Verbin- 
dungakanalee (30, »iteinande r verbunden sind 

MiscNcopf nach den Anspruehen 1 bis 12 , 
kennsexehnet, da* die Bohrungen «r die Eanale (19 

30 ; 2 Io 28, 30) nlt Hlife ™> «T' 

veraenLLt aind!' " MiSOl *°^- (*>> 
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Mischkopf 



Die Erfindung betrifft einen Mischkopf zum Vermischen 
zweier Flussigkeiten und anschliefienden Ausspritzen aus 
einer Sprit zdttse. 
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Ein solcher Mischkopf wird beispielsweise in einer Hoch- 
druck-Verdttsungsanlage fUr Polyurethane verwendet. Eine 
solche Anlage ermoglicht es, kleinste Mengen an Kunst- 
stoff, beispielsweise Klebstoff , bei sehr hohem Druck 
durch Dttsen zu verspritzen. Es sind heute Mengen bis un- 
ter 1 g und Driicke bis ca. 200 bar mSglich. 

Diese Verdttsungsanlagen werden fur die Herstellung von 
Kleinstformteilen aus Polyurethan oder in der MObelin- 
dustrie zum Verbinden von Mdbelteilen, Holzteilen oder 
PreBspanplatten, verwendet. Zur Verleimung von Holztei- 
len braueht bei Verwendung der Verdttsungsanlage bei einer 
Nut-und-Feder-Verbindung die Peder nieht mehr ausgebildet 
zu werden. In die Nut des einen der miteinander zu verlei- 
menden und zusammengelegten Holzteile wird mit der Ver- 
dttsungsanlage ein Klebstoff eingebracht, welcher inner- 
halb von wenigen Sekunden aushartet. Der Klebstoff er- 
setzt dabei die Peder. Es braueht also nicht mehr im 
einen Teil eine Nut und im anderen Teil eine dareinpassen- 
de Peder ausgeftthrt zu werden, sondern es genttgt, wenn in 
einem Bauteil eine Nut vorhanden ist. 

Das Verdtisen erfolgt so, da* zwei Klebstoff komponenten, 
beispielsweise Isocyanat und Polyol, ttber zwei getrennte 
Hoehdruckschlauche in den Mischkopf geleitet und dort ver- 
mischt werden. Jede Komponente wird in dem Mischkopf durch 
eine eigene Dtise ausgespritzt . Der Durchmesser der Dttsen 
kann bei kleinen Mengen zwisehen 0,2 und 3,0 mm liegen 
Die beiden Komponentenstrahlen werden aneinander gespritzt 
und miteinander vermischt. Das vermischte Material kann 
dann aus dem Mischkopf ausflieUen und ausharten. 

Bekannte MischkOpfe haben den Nachteil, dafi die beiden 
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vermischten Komponenten schon innerhalb des Mischkopf es 
ausharten, wenn sie nicht schnell genug daraus entfernt 
werden. Die Mischkammern bekannter MischkSpfe ermSgli- 
chen es nicht immer, samtliches vermischte Material nach 
auften zu ftihren, wenn die Zufuhr der beiden Komponenten 
unterbrochen wird. Soli also ein Sprit zvorgang beendet 
werden und wird die Zufuhr der Komponenten unterbrochen, 
so bleibt in der Regel ein Anteil bereits vermischten 
Materiales in dem Mischkopf und hSrtet dort aus, so dafl 
der Mischkopf verklebt und ftlr den weiteren Einsatz un- 
geeignet ist. Der Mischkopf muS dann zuhSchst mit Hilfe 
eines Losungsmittels freigespult werden. 

Mit der Erfindung soli ein einfach aufgebauter Mischkopf 
geschaffen werden* bei welchem die Gefahr des AushSrtens. 
des Fliis sigke it sgemisches innerhalb des Mischkopfes ver- 
mieden wird, so dafi auf jegliche Durchspiilungen des 
Mischkopfes mit L8sungsmitteln verzichtet werden kann. 
Die Mischkammer dieses Mischkopfes soil daher moglichst 
klein sein und bei Unterbrechung des Verdusungsvorganges 
vollstandig von Klebstoff geraumt werden konnen. 

Erfindungsgem&fi wird vorgeschlagen, dafi die Sprit zdttse 
an einem Mischkopf gehSuse anliegend befestigt ist, in 
welchem eine unmxttelbar an die Spritzdiise angrenzende 
Mischkammer ausgebildet ist. 

Die Spritzdiise und das Mischkopfgeh&use weisen bevorzugt 
eine gemeinsarae zentrale Bohrung auf, wobei die Misch- 
kammer in dem im Mischkopfgehause befindlichen Teil die- 
ser Bohrung angeordnet ist. 
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Bevorzugt ist in der gemeinsamen Bohrung ein verschieb- 
barer Stofiel angeordnet, welcher in seiner ausgeschobe- 
nen Endstellung die Bohrung vollstandig ausfttllt und in 
seiner eingezogenen Endstellung den in der Spritzdtise 
befindlichen Teil der Bohrung und die Mischkammer frei- 
gibt. Der Stoflel ist bevorlug^lnll^lbens , welcher 
in einem in dem Mischkopfgehause angeordneten Zylinder- 
raum verschiebbar angeordnet ist. 

Weitere bevorzugte Ausfunrungsformen der Erfindung sind 
in den Patentansprttchen enthalten. 

Der Schutzumfang der Erfindung erstreckt sich nicht nur 
auf die beanspruchten Einzelmerkmale, sondern auch auf 
deren Kombination. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen 



Pig. 1 eine Ansicht des Mischkopfgehauses von der 
Riickseite (Anschlufiseite J ; 

Pig. 2 eine Ansicht des Mischkopfgehauses von der 
Vorderseite (Austrittsseite des Plussig- 
keitsgemisches ) ; 

Pig. 3 den Sennit t gemafc Linie III-IH der Pig.l 
durch den Mischkopf und eine teilweise An- 
sicht des Mischkopf es im Bereich der Sprit z- 
dtise, wobei der Kolben in seiner ausgescho- 
benen Stellung dargestellt ist; 
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Fig. 4 den Schnitt durch den Mischkopf gemafi Linie 
IV- IV der Fig.l mit teilweise eingezogenem 
Kolben; 

Fig. 5 den Schnitt durch das Mischkopf gehause gemafi 
Linie V-V der Fig.l. 

Der Mischkopf besteht aus einem einstttckig ausgefuhrten 
Mischkopf gehause 10, welches als Rotationsk5rper ausge- 
bildet ist. Das Mischkopf geMuse 10 besteht aus zwei un- 
gefahr gleichlangen Teilen, einem in Aus sprit zrichtung 
vorderen Teil 3 an dessen vorderem Ende eine Sprit zduse 11 
mit Hilfe einer uberwurfmutter 12 befestigt ist und einem 
in Ausspr it zrichtung hinteren Teil, in welchem ein Zylin- 
derraum 13 angeordnet ist. Der vordere Teil ist in LSngs- 
richtung mit einer Bohrung lM versehen, die auch durch 
die Spritzdttse 11 hindurch verlauft. Die Achse der Bohrung 
lh fallt mit der Achse des Mischkopf gehause s 10 zusammen. 

Die Bohrung 14 geht an ihrem hinteren Ende in den eb en- 
falls als coaxiale Bohrung ausgebildeten Zylinderraum 13 
uber. Der Zylinderraum 13 ist an seinem hinteren Ende nach 
aufien geOffnet und lSfit sich mit Hilfe eines Verschlufi- 
deckels 15, welcher in ein in den Zylinderraum 13 einge- 
schnittenes Gewinde 16 einschraubbar ist, verschlieBen. 
Der Verschlufideckel 15 weist eine zu dem Zylinderraum 13 
coaxiale Bohrung auf, welche ein Druckmittelkanal 17 ist. 
Nach hinten verjttngt sich der Verschlufideckel 15 und geht 
in ein Schlauchanschlufistuck 18 iiber. Ein weiterer Druck- 
mittelkanal 19 fUhrt in dem Mischkopf gehause 10 von des- 
sen Riickseite aus zu dem stirnseitigen Ende des Zy Under- 
raumes 13, welches dem Verschlufideckel 15 gegeniiberliegt . 
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Dieser Druckmittelkanal 19 besteht aus zwei zur Achse 
des Mischkopfgehauses 10 parallelen Bohrungen und aus 
einer dazu senkrechten Bohrung, welche die parallelen 
Bohrungen miteinander verbindet. Die senkrechte Bohrung 
ist am Mischkopfgehause 10 nach auflen mit Hilfe eines 
eingeschraubten Gewindestiftes 20 verschlossen. 

In dem Zylinderraum 13 ist ein Eolben 21 angeordnet, er 
ist in Riehtung der Achse des Mischkopfgehauses 10 ver- 
schiebbar. An der Stirnseite des Kolbens 21, welche der 
Sprit zduse 11 zugewandt ist, ist an diesem eine Kolben- 
stange befestigt, die einen St6Bel 22 bildet. Mit Hilfe 
eines Druekmittels, beispielsweise eines DruckSles, laBt 
sich der Kolben 21 in dem Zylinderraum 13 hin-und herbe- 
wegen. Es kann einmal Druckmittel dureh den Druckmittel- 
kanal 19 und andererseits durch den Druckmittelkanal 17 
zugeftthrt werden. Entsprechend dieser Zufuhrung bewegt 
sich der Kolben 21. 

Mit dem Kolben 21 bewegt sich der StSBel 22, dessen in 
Ausspritzrichtung vorderes Ende sich in dem Teil der Boh- 
rung 14 befindet, der in der Sprit zdflse 11 liegt, wenn 
der Kolben 21 ganz ausgefahren ist. In diesem Falle lie- 
gen das vordere Ende der Spritzdilse 11 und das vordere 
Ende des StSBels 22 in einer Ebene. 

In dem Mischkopfgehause 10 sind weitere Kanale angeord- 
net, ein Fltlssigkeitskanal 23 fur eine Komponente des zu 
bildenden Kunststoffklebers und ein Pitts sigkeitskanal 24 
fur die andere Komponente. Diese Kanale 23, bestehen aus 
zur Achse des Mischkopfgehauses 10 parallelen Bohrungen 
und aus dazu senkrechten Bohrungen, die am Mischkopfge- 
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Muse 10 mit Hilfe von Gewindestiften 25 verschlossen sind. 
Die beiden Flttssigkeitskanaie 23 und 24 verlaufen durch das 
ganze Mischkopfgehause in Langsrichtung getrennt voneinan- 
der, am vorderen Ende des Mischkopfgehauses 10 miinden sie 
in die Bohrung 14 ein und bilden dort eine Mischkammer 26, 

Wenn der Kolben 21 ausgeschoben ist, wird der gesamte Raum 
der Mischkairaner 26 von dem Stoflel 22 ausgefullt. Die Fltts- 
sigkeitskanaie 23 und 24 sind dann am vorderen Ende des 
Mischkopfgehauses geschlossen. Wenn der Kolben 21 eingezo- 
gen wird, mufi sich auch der mit dem Kolben 21 f est verbun- 
dene Stofiel 22 entgegen der Ausspritzrichtung nach hinten 
bewegen. Von einer bestimmten Stellung an gibt der StoBel 
22 die Austrittsenden der Flttssigkeitskanaie 23 und 24 und 
die Mischkammer 26 frei, so da£ die Kanaie 23 und 24 ttber 
die Mischkammer 26 mit der Bohrung 14 verbunden sind. 

Im vorliegenden Ausftthrungsbeispiel sind in dem Mischkopf- 
gehause 10 noch zwei weitere Pliissigkeitskanaie 27 und 28 
angeordnet, die aus achsparallelen Bohrungen und zur Achse 
des Mischkopfgehauses 10 senkrechten Bohrungen zusammenge- 
setzt sind. Die senkrechten Bohrungen sind am Mischkopfge- 
hause 10 mit Hilfe von Gewindestiften 29 verschlossen. 
Diese Fltts sigkeitskanale 27 und 28 sind im Bereich der 
Mischkammer 26 mit Hilfe eines Verbindungskanales 30, der 
als zur Achse des Mischkopfgehauses 10 senkrechte Bohrung 
ausgeftthrt und nach auflen mit Hilfe eines Gewindestiftes 
31 verschlossen ist, verbunden. In axialer Richtung sind 
die Pitts sigkeitskanale 27 und 28 mit Hilfe von weiteren 
Gewindestiften 32 verschlossen. Die Pitts sigkeitskanale 
27 und 28 dienen der Zuftthrung und Abftthrung von Heizwas- 
ser, welches den Mischkopf und insbesondere die Misch- 
kammer 26 auf einer bestimmten Temperatur halten kann. 
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Das Heizwasser kann beispielsweise durch den Fliissigkeits- 
kanal 27 in Richtung auf die Mischkammer 26 zu strSmen und 
ttber den Verbindungskanal 30 und den Flttssigkeitskanal 28 
von dort aus dem Mischkopfgehause 10 wieder abstromen. Bei 
einer Heizwassertemperatur von etwa 45° C kann sich die 
Temperatur der beiden Klebstoffkomponenten bei ca. 40° C 
einBtellen. Mit einer solchen Heizung laBt sich die Visko- 
sitat der beiden Komponenten beeinflussen. 

Der erfindungsgemitBe Miscbkopf arbeitet wie folgt. Vor Ar- 
beitsbeginn ist der Kolben 21 in seiner ausgesehobenen 
Stellung, die mit Hilfe von Druckmittel erzeugt wird, wel- 
ches durch den Druckmittelkanal 17 in den Zylinderraum 13 
eingeleitet wird. Die Flttssigkeitskanale 23 und 24 sind 
mit den beiden Komponenten des Kunststoffklebers vollstan- 
dig gefiillt. Durch die Plttssigkeitskanale 27 und 28 und 
deren Verbindungskanal 30 strdmt Heizwasser, welches die 
Komponenten auf der gewunschten Temperatur halt. Der Ar- 
beitsvorgang wird dadurch eingeleitet, daft dem Zylinder- 
raum 13 ttber den Druckmittelkanal 19 ein Druckmittel zuge- 
ftthrt wird,. welches ein Einziehen des Kolbens 21 bewirkt. 
Mit der Bewegung des Kolbens 21 erfolgt die Bewegung des 
St5£els 22. Sobald dieser die AustrittsQffnungen der 
Plttssigkeitskanale 23 und 24 und damit die Mischkammer 26 
freigibt, erfolgt die Mischung der beiden Komponenten in 
der Mischkammer 26. Wahrend die Reaktion der Komponenten 
miteinander beginnt, wird das Gemisch durch das nachstrS- 
mende Material aus den Plttssigkeitskanalen 23 und 24 in 
die Spritzdttse 11 und durch die Bohrung 14 nach auBen ge- 
drttckt . AuBerhalb der Spritzdttse 11 erfolgt nun am Werk- 
stttck das Ausharten des Klebers. Wenn der Ausspritzvor- 
gang beendet werden soli, wird der Druckmittelkanal 19 
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drucklos gemacht und Druckmittel durch den DruefcmitiJeS--- 
kanal 17 in den Zylinderraum 13 eingeleitet. Nun wird der 
Kolben 21 infolge des Druckes. - im Zylinderraum 13 ausge- 
schohen. Gleichzeitig mit dem Kolben 21 fahrt der r St5Bel 
22 aus, verschlieBt die Flussigkeitskanaie ~23 und 24, so 
daB kein weiteres Material mehr nachstromen kann und 
schiebt das bereits vermischte Material aus der Mischkam- 
mer 26 in die Spritzdtise 11 und durch die Bohrung 14 aus 
dem Mischkopf heraus. Da die Mischkammer 26 keinen gr5s- 
seren Durchmesser als die Bohrung 14 hat, muB auf'diese 
Weise zwangslaufig das gesamte vermischte Material aus 
dem Mischkopf herausgefordert werden, so dafi ein Aushar- 
ten von Material innerhalb des MjLschkopfes nicht erfolgen 
kann. Der erfindungsgemaBe Mischkopf 1st daher frei von 
Funktionsstorungen durch Verkleben.. Der erfindungsgemaBe 
Mischkopf ermoglicht es darUber hinaus, geringste'Mengen 
des Kunststoffklebers dosiert an -die miteinander zu ver- 
leimenden' Werkstueke-zu bringen. 
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